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The subject of the invention is a valve having a valve body (15') with an inlet (27), an outlet (28) and a 
valve opening (30) between inlet and outlet, which opening is surrounded by a valve seat (31). A valve 
element (35) can be brought into and out of interaction with the valve seat In order to open and close the 
valve. The valve element can be made to oscillate in order to produce a reduced flow rate for the flow 
medium to be carried through the valve. The valve element may be assigned a final control element 
(34), which may be assigned to an electric solenoid. If the solenoid is excited by the full wave of an 
alternating current, the valve is held stably in an open position. If the solenoid is excited by the half-wave 
of an alternating current, the valve body oscillates. The valve is preferably used as a pilot valve of a 
main valve (10), the valve element then being made t o osci llate in order to have a reduced flow rate 

through the pilot valve when the main valve is closed, I 
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I Ventil 

Gegenstand der Erfindung ist ein Ventil mit einem Ventil- 
korper (15') mit einem EinlaS (27), einem AuslaB (28) und ei- 
ner Venttldff nung (30) zwischen Ein- und Auslai^, die von ei- 
nem Ventilshz (31) umgeben ist. Ein Ventilglied (35) ist zum 
und au&er dem Zusammenwirken mit dem Ventilsitz zu brin- 
gen, um das Ventil zu offnen und zu schlie&en. Das Ventil- 
glied kann zum Oszillieren gebracht werden, um eine redu- 
zierte Stromungsrate fur das durch das Ventil zu fuhrende 
Strdmungsmtttel zu ergeben. Das Vendlgtted kann einem 
Stellglied (34) zugeordnet sein, das einem elektrischen So- 
lenoid zugeordnet seln kann. Wird der Solenoid erregt durch 
die voile Welle eines Wechselstromes, so wird das Ventil in 
einer Offnungsstellung stabil gehalten. Wird der Solenoid 
durch die halbe Welle eines Wechselstromes erregt, so os- 
ziliiert der Ventiikdrper. Das Ventil wird vorzugsweise als PI- 
lotventil eines Hauptventiles (10) verwendet, wobei dann das 
Ventilglied zum Oszillieren gebracht wird, um eine verringer- 
te Stromungsrate durch das Pilotventll bel geschlossenem 
Hauptventil zu haben. 
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Begeichnunq der 

Erflndunq; Ventil 



Patentanspruche 3 




Ventil, gekennzeichnet durch 



(a) einen HauptventilkSrper (10) mit einem Hauptein- 
laB (11), einem Hauptauslafi (12) und einer Hauptventil- 
dffnung (13) zwischen HaupteinlaB und Hauptauslafi, die 
von einem Hauptventilsitz (14) umgeben ist; 

(b) ein Hauptventilglied (20), das zum Offnen und Schliefien 
des Hai:^tventiles in und aufier Anlage am Hauptventil- 
sitz (14) zu bringen ist; 

(c) einen Pilotventkorper (15') mit einem Pllotventilein- 
laB (27) , der mit dem HauptventileinlaB (11) in Verbin- 
dung steht, einem Pilotventilauslafl (28), der mit dem 
HauptventilauslaB (12) in Verbindung steht und mit einer 
PilotventilSffnung (30) zwischen Pilotventilein- und 
auslafi (27,28), die von einem Pilotventilsitz (31) um- 
geben ist; 

(d) ein Pilotventilglied (35) , das zum df fnen und Schlieflen 
des Pilotventiles in und auBer Anlage am Pilotventil- 
sitz (31) zu bringen ist; 



2* Mai 1983 



- 2 - 



(e) Mittel zum Steuern des Pllotventllgliedes (35) derart 
vorgesehen sind, dafi 

(I) das Pilotventilglied (35) am Piloventilsitz (31) 
in Anlage gehalten ist, uia eine Fluids trSmung 
durch das Pilotventll zu verhindern, worauf das 
Hauptventilglied (20) am Hauptventilsitz (14) in 
Anlage kommt, urn eine Fluidstrdmung durch die 
Hauptventild££nung (13) zu verhindern, oder 

(II) das Pilotventilglied (35) auBer Anlage am Pilo- 
tenventilsitz (31) gehalten ist, urn eine maximale 
Fluidstr5mung durch das Pilotventil zuzulassen, 
worauf das Hauptventilglied (20) die Hauptventil- 
offnung (13) freigibt oder. 

(III) ein Oszillieren des Pilotventilgliedes (35) in 
Richtung auf eine VergrdBerung oder Verringerung 
des Abstandes zum Pilotventilsitz (31) erfolgt, 
um eine FluidteilstrSmung durch das Pilotventil 
zuzulassen, wahrend das Hauptventilglied (20) in 
Anlage am Hauptventilsitz (14) bleibt, um eine 
Fluidstrdmung durch die Hauptventildffnung (13) 
zu verhindern. 

2. Ventil nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Stellglied des Ventilgliedes des Pilotventiles durch elek- 
trische Erregung gesteuert wird. 
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3. Ventil nach Anspruch 2, dadurch gekennzelchnet, dafi das 
Pilotventilglied (35) von eineia Mlttel gesteuert wird, das 
zwei verschiedene elektrische Stromguellen aufweist, von de- 
nen eine das Pllotventil veranlaBt, eine stabile Stellung 
einzunehraen, in der das Pllotventil offen ist, wShrend die 
andere das Pilotventilglied zum Oszillieren veranlaflt, 

4. Ventil nach Anspruch 2r dadurch gekennzelchnet, dafi das 
Pilotventilglied (35) von einem Mlttel gesteuert wird, dafi 
eln solenoldgesteuertes Stellglied (34) einschlieflt, das 
als Polge der Erregung und Bntregung des Solenoides entweder 
zum Oszillieren Oder zum Verharren in einer stabllen Stel- 
lung veranlafit wird, in der das Pllotventil offen 1st. 

5. Ventil nach Anspruch 4, dadurch gekennzelchnet, dafi das 
Pilotventilglied (35) dem Sftellglied (34) zugeordnet ist. 

6« Ventil nach Anspruch 4, dadurch gekennzelchnet, dafi das Mlt- 
tel zum Erregen des Solenoides eln Mlttel zur wechselweisen 
Zuffihrung elnes Halb- und elnes Ganzwellenwechselstromes zu 
dem Solenoid einschliefit. 

7. Ventil, gekennzelchnet durch 

(a) elnen Ventllk»rper (15') mit einem Elnlafi (27), einem 
Auslafi (28) und einer Ventll6f fnung (30) zwlschen Eln- 
und Auslafi, die von einem Ventilsitz (31) umgeben ist? 
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(b) ein Ventilglled (35), das zum 5££nen und Schllefien des 
Ventiles in Oder auBer Anlage an dem Ventilsitz (31) zu 
brlngen ist sowle 

(c) ein Mittel zum Steuern des Ventiles derart, daB entweder 

(I) das Ventilglied (35) am Ventilsitz (31) in Anlage 
gehalten ist, urn den Fluidstrom durch das Ventil 
zu verhindern, Oder 

(II) das Ventilglied (35) auBer Anlage am Ventil- 
sitz (31) gehalten ist, urn einen maximalen Fluid- 
strom durch das Ventil zu ermSglichen Oder 

(III) das Ventilglied (35) zum Oszillieren gebracht 
ist, urn den Abstand vom Ventilsitz (31) zu ver- 
grSfiern Oder zu verkleinern und die Durchflufirate 
durch das Ventil zu vergrSfiern oder zu verklei- 
nern. 

8. Ventil nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dafl das 
Stellglied fur das Ventilglied (35) des Ventiles durch elek- 
trische Srregung gesteuert wird. 

9, Ventil nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daB das Ven- 
tilglied (35) von einem Mittel gesteuert wird, das zwei 
verschiedene elektrische Stromquellen einschlieBt, von 
denen eine das Ventilglied zu einer stabilen Stellung bei 
gedffnetem Ventil, die andere das Ventilglied zum Oszillie- 
ren gegeniiber dem Ventilsitz (31) veranlaBt. 
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10. Ventil nach Anspruch 8^ dadurch gekennzeichnet, dafi das das 
Ventilglied steuernde Mittel elnen elektrischen Solenoid 
einschlieflt, sowle ein Stellglied (34) , das abhangig von der 
Erregung und Entregung des Solenoides reagiert sowie ein 
Mittel zum Erregen und Entregen des Solenoids, um das Stell- 
glied entweder zum wechselnden Oszillieren gegenQber dem 
Ventilsitz Oder zu einer stabilen Stellung bei geoffnetem 
Ventil zu veranlassen. 

11. Ventil nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, da8 das 
Ventilglied (27) dem Stellglied (34) zugeordnet ist. 

12. Ventil nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Mittel zum Erregen des Solenoids ein Mittel zum ZufQhren 
eines Halbwellenwechselstromes oder eines Ganzwellenwech- 
selstromes zu dem Solenoid einschlieBt. 
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Erf indunq: Ventil 
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Die Erfindung bezieht sich auf ein Ventil zur Steuerung elner 
Piassigkeitsstramung, insbesondere auf ein solches Ventil, das 
zwei unterschiedliche StrSmungsraten und die vollstSndige Unter- 
brechung der FlfissigkeitsstrSmung ermSgllcht. 

Bei verschiedenen Anlagen, die mit strdmenden Flussigkeiten ar- 
beiten, beispielsweise Vorrichtungen fiir die automatische Zutei- 
lung einer Flussigkeit an verschiedene Bedarfsstellen^ massen in 
relativ kurzer Zeit groBe FlQssigkeitsmengen sehr genau den Be- 
darfsstellen zugeteilt werden. Ein solcher Anwendungsfall ist 
beispielsweise eine Tankstelle mit Selbstbedienung. Dabei sind 
Betriebsweisen vorgesehen, bei denen der Verbraucher zunftchst 
far eine bestimmte Kraf tstoffmenge bezahlt, und es let dann da- 
fUr Serge zu tragen, daB an der Kraftstof f zapfsSule die bezahlte 
Kraf tstoffmenge genau entnommen werden kann. Din das zu ermSg- 
lichen ist es bekannt, zwei verschiedene Zapfventile nacheinan- 
der zur Wirkung zu bringen. Zunjlchst wird mittels eines Ventiles 
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mit hoher DurchstrSmrate sehr schnell so viel Kraftstof f entnom- 
men, bis man in die NMhe der vorbezahlten Kraftstof fmenge koimnt; 
danach wird Qber ein Ventil mit kleiner Durchstrfimrate entspre- 
chend langsamer der restliche Kraftstoff sehr genau entnommen. 
wahrend der Entnahme der Restkraftstof fmenge mittels des Ven- 
tiles mit kleiner Durchstromrate ist das erste Ventil mit groBer 
Durchstromrate geschlossen. Wurde statt der beiden Ventile nur 
das erste Ventil mit der groBen DurchstrSmrate verwendet, so 
wSre es fQr den Kunden auch bei groBem Geschick kaum m5glich, 
die Kraftstoff entnahme genau bei dem bezahlten Wert zu beenden. 
Wflrde nur das zweite Ventil mit der kleinen Durchstromrate ver- 
wendetr so wurde die Kraftstof fentnahme sehr lange dauern. 

Die Anordnung mit zwei Ventilen arbeitet somit zufriedenstel- 
lend, dieser Vorteil wird aber mit dem relativ hohen Aufwand 
zweier Ventile erzielt* Der bauliche Aufwand ist deshalb beson- 
ders hoch, weil die Ventile ublicherweise solenoidgesteuert 
sind, so daB zwei separate Solenoidsteuerungen notwendig sind. 
Es sind also Insgesamt zwei eigentliche Ventile, zwei separate 
Solenoidsteuerungen, zwei elektrische Kreise fQr die Solenoid- 
steuerungen und zwei Rohrleitungssysteme notwendig. 

Demzufolge ist es Aufgabe der vorliegenden Erf indung, ein einzi- 
ges Zweiwegeventil so auszugestalten, dafi es automat isch zwei 
unterschiedliche Str6mungsraten ergeben kann, so daB mit einem 
Ventil die Wirkung erzielt werden kann, die gemaB den obigen 
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AusfilhEungen bel bekannten Losungen mit zwei Ventllen erzielt 
wird. 

Dabei soli bei dero erfindungsgemaBen Ventil lait zwei mdglichen 
verschledenen StrSmungsraten das Ventil in seiner einen Be- 
triebsstellung eine stabile dffnungsstellung einnehmen, wahrend 
in einer zwei ten Be triebsstellung eine oszillierende Stellung 
des Ventilgliedes mSglich sein soil, urn nur eine eingeschrankte 
Flussigkeitsstromung zu ermSglichen. 

Ferner soil bei der L5sung gem^B der Er£indung das Ventil mit 
einem einzigen Solenoid zu betMtlgen sein, wobei der Solenoid 
durch einen gerichteten Halbwellenwechselstrom zu betatigen sein 
soil, urn ein Oszillieren des Ventilgliedes bewirken zu k6nnen. 
Wahrend auch die BetMtigung mit einem gerichteten Vollwellen- 
wechselstrom m5glich sein soil, um die stabile dffnungsstellung 
des Ventiles zu bewirken « 

SchlieBlich soli das erfindungsgemaBe Ventil mit zwei Stromungs- 
raten zwei Stromungswege mittels eines Pilotventiles erm5g«- 
lichen* 1st dabei das Pilotventil voll geSffnet, so dffnet sich 
das Hauptventil, um die grfiBere Strdmungsrate zu ermSglichen. 
Oszilliert das Ventilglied des Pilotventiles, so bleibt das 
Hauptventil geschlossen und eine Strfiroung erfolgt lediglich mit 
niedriger Strfimungsrate durch das Pilotventil. 
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. 9. 

Weitere bauliche funktionelle Merkmale und Vortelle der Erfin- 
dung ergeben slch aus der nachfolgenden Beschreibung der Zeich- 
nung, in der zeigen 



Pig.l eln erf indungsgemafles Ventil als Ausfuhrungsbeispiel 
der Erfindung mit einem Pilotventilteil^ wobei das Ven- 
til geschlossen ist, als Schnitt, 

Fig. 2 in gleicher Darstellung die gleiche Anordnung, wobei 
sich das Ventil jedoch in der 6f fnungsstellung bef indet^ 

Pig. 3 in gleicher Darstellung die gleiche Anordnung, wobei 
sich das Ventil jedoch in einer Teildf fnungsstellung be- 
findet, in der das Hauptventil geschlossen ist und das 
Pilotventil bei oszillierendem Ventilglied sich in der 
dffnungsstellung befindet. 

Pig. 4 in schematischer Darstellung einen elektrischen Schalt- 
kreis zur Erregung des Solenoides des Pilotventiles und 

Fig. 5 in schematischer Darstellung einen elektrischen Schalt- 
kreis zur Erregung des Solenoides des Pilotventiles in 
einer zweiten AusfQhrungsform. 



Das zur ErlMuterung der vorliegenden Erfindung ausgewShlte Ven- 
til schlieflt einen VentilkSrper 10 mit einem HaupteinlaB 11, 
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einem Hauptauslafi 12 und einer dffnung 13 zwiscben Bin-und Aus- 
lafl ein^ wobei die Offnung 13 von einem ringfSrraigen Ventil- 
sitz 14 umgeben ist. Auf dem VentilkSrper 10 ist ein GehSuseauf- 
satz 15 aufgesetzt. Ventilkorper 10 und GehMuseaufsatz 15 sind 
dutch nicht dargestellte Bolzeh miteinander verbunden. 

Zwiscben dem VentllkSrper 10 und dem Gehauseaufsatz 15 ist der 
Rand einer flexiblen Membrane 18 eingeklemmt. Mit Dichtungen 19 
sind Ventilkdrper 10 und GebSuseaufsatz flussigkeitsdicht ein- 
ander zugeordnet. Der Unterseite der Membrane 18 ist ein Haupt- 
ventilglied 20 zugeordnet, das zum Zusammenwirken mit dem Ven- 
tilsitz 14 (Fig.l) zu bringen ist^ um das Hauptventil zu 
schlieBen, und das aus dem Bereich des Ventilsitzes herauszu- 
bringen ist (Fig»2) ,um das Hauptventil zu 3ffnen. Eine Druck- 
feder 21 zwiscben Geh&useaufsatz 15 und einer Tragplatte 22 auf 
der Oberseite der Membrane 18 wirkt stetig auf die Membrane und 
das Hauptventilglied ein, um beide in Richtung einer Bewegung 
auf den Ventilsitz 14 zu belasten. 

Der GehMuseaufsatz 15 und die Membrane 18 bilden zwiscben sich 
eine Rammer 23. Diese Kammer 23 steht in standiger Verbindung 
mit dem Haupteinlafi 11, wozu in ein entsprechendes Loch der Mem- 
brane eine Bundbuchse 24 eingesetzt ist. 

Mit seiner rechten Seite (Fig.l bis 3) bildet der Gehauseauf- 
satz 15 den Ventilkdrper 15" eines Pilotventiles. Der VentilkSr- 
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per 15' schlleflt den Einlafl 27 des Pilotventiles ein, der mit 
der Kanmer 23 in Verblndung steht, sowie den AuslaB 28 des 
Pilotventlles, der mit dem HauptauslaB 12 Ober eine Offnung 29 
der Membrane 18 in Verbindung steht. AuBerdem bildet der Ventil- 
kdrper 15' eine Pilot6ffnung 30 zwischen PiloteinlaB 27 und 
PilotauslaB 28, die von dem ringfSrmigen Pilotventilsitz 31 um- 
geben ist. In den Pilotventilkdrper 15 » ist ein Stopfen 32 ein- 
geschraubt, der ein Rohr 33 trMgt, das ein in seiner LSngsrich- 
tung verstellbares Stellglied 34 aufnimmt. An seinem unteren 
Ende trSgt das Stellglied ein elastisches Pilotventilglied 35, 
das zum Zusammenwirken mit dem Pilotventilsitz 31 zu bringen ist 
(Fig.l) , urn das Pilotventil zu schlieBen und das von dem Pilot- 
ventilsitz 31 zu entfernen ist, urn das Pilotventil zu Sffnen 
(Pig. 2). Auf das Stellglied 34 wlrkt stSndig eine Druckfeder 36 
ein, urn diesem die Tendenz zu geben, sich am Ventilsitz 31 anzu- 
legen. Der Ventilkorper 15' und der Stopfen 32 bilden zwischen 
sich eine Pilotventilkammer 37, die stSndig durch den Pilotven- 
tileinlaB 27 mit der Rammer 23 in Verbindung steht. 

Eine Solenoidventilwicklung 40 umgibt das Rohr 33 und ist inner- 
halb eines Gehauses 41 angeordnet; sie ist nicht in Fig.l bis 3, 
sondern nur in Fig. 4, 5 dargestellt. 

Wird die Wicklung 40 erregt, so hebt das Stellglied 34 das 
Rohr 33 entgegen der Wirkung der Peder 36 an, um zum zusammen- 
wirken mit einem stationaren Anschlag 42 zu kommen, der im 
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oberen Endbereich des Rohres 33 angeordnet ist (Fig. 2). Bei die- 
ser Betriebsstellung 1st das Pilotventil vollst^ndig gedffnet. 
Nach dem Entregen der Solenoidvfentilwicklung bringt die Feder 36 
das Stellglied 34 in die Position zurfick, in der das Ventil- 
glied 35 mit dem Ventilsitz 31 zusanu&enwirkt, urn das Pilotventil 
zu schlieBen (Fig.l). 

GemSfl der vorliegenden Erf indung kann die Solenoidwicklung 40 in 
notwendigem Mafl von zwei verschiedenen Stromquellen aus gespeist 
werden, wie es beispielsweise in Fig. 4 dargestellt ist. Die An- 
scblufikleimQen 45 und 46 sind an eine Stromguelle ansctalieBbar, 
beispielsweise an eine solche mit 120 Voltr 60 Hertz Wechsel- 
strom. Ein verstellbares Schalterelement 47 kann wechselweise 
zum Zusammenwirken mit einer der beiden AnschluBklemmen 48r49 
gebracht werden. Die AnschluBklemme 48 liegt in Serie an der 
Solenoidwicklung 40 und der AnschluBklemme 46. Nimmt das Schal- 
terelement 47 die Stellung ein, die durch ausgezogene Linien ge- 
kennzeichnet ist, so verbindet es die beiden AnschluBklemmen 45 
und 48 miteinander, und ein Vollwellenstrom wird der Wicklung 40 
zugefuhrt, so daB sich das Stellglied 34 in eine stabile Lage 
bewegt und dabei mit dem stationSren Anschlag 42 zusammenwirkt. 
Die AnschluBklemme 49 ist mit einer Diode 50, der Wicklung 40 
und der AnschluBklemme 46 in Reihe geschaltet. Wird das Schal- 
terelement 47 in die durch eine unterbrochene Linie gekennzeich- 
nete Stellung geschwenkt (Fig. 4), so wirkt es rait der AnschluB- 
klemme 49 zusaramen und ein gerichteter Halbwellenstrom wird der 
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Wlcklung 40 zugefUhrt. Das veranlaBt das Stellglied 34 in der 
Welse zu schwingen, da0 sich der Abstand zwlschen Ihni und dem 
Ventllsltz 31 abwechselnd verrlngert und vergr5Bert, wobei das 
Ausmafi der oszillierenden Bewegung in Fig«3 durch den Bereich 51 
gekennzeichnet ist* 



Nachfolgend wird die Arbeitsweise des erf indungsgemSBen Ventiles 
erlgutert. Angenommen wird hierfUr, daB zun&chst die Solenoid- 
wicklung 40 entregt ist, d.h. die AhschluBklemmen 45 und 46 von 
einer Stromquelle getrennt sind und das Ventil die in Fig.l dar- 
gestellte Stellung einnimmt. Fluid mit Eingangsdruck fUllt dabei 
vom BinlaB 11 Qber die Offnung der BundbQchse 24 die Rammer 23, 
wobei das gleiche Fluid auch die Rammer 37 Qber die Offnung 27 
failt. Die au£ die Oberseite der Membrane 18 vom Fluiddruck er- 
zeugte Rraf t hMlt zusammen mit der Rraft der Feder 21 das Haupt- 
ventilglled 20 in Anlage am Sltz 14, um das Hauptventil ge- 
schlossen zu halten. Die Feder 36 halt das Pilotventilglied 35 
in Anlage am Sitz 31, um das Pilotventil geschlossen zu halten, 

Werden nun die AnschluBklemmen 45,46 mit einer Stromquelle zu 
einem Wechselstrom verbunden, wozu ein nicht dargestellter 
Schalter benutzt wird und kommt dabei das Schalter element 47 in 
BerQhrung mit der AnschluBklemme 48, so wird der Solenoidwick- 
lung 40 ein Vollwellenstrom zugefQhrt* Hierdurcb wird das Stell- 
glied 34 in die in Fig .2 dargestellte Stellung angehoben und 
dabei das Pilotventil ge5ffnet. Unter Druck stehendes Fluid 
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innerhalb der Pilotventilkaimner 37 strSmt durch den Pilotventil- 
auslaB 28 zum HauptauslaB 12. Unter Druck stehendes Fluid in der 
Kammer 23 strfimt durch den PilotventilelnlaB 27 in die Karamer 37 
und danach durch die dffnung 28 zum HauptauslaB 12. Als Folge 
hiervon verringert sich der von oben auf die Membrane 18 wir- 
kende Druck und der auf die Unterseiten der Membrane 18 und des 
Bereiches des Ventilgliedes 20, der den Ventilsltz 14 umgibt, 
wirkende Eingangsdruck veranlaBt die Membrane und das Ventil* 
glied, sich nach oben in die Stellung der Fig .2 zu bewegen und 
dabei das Hauptventil zu dffnen. 

Obwohl auch weiterhin Hochdruckfluid durch die Offnung der Bund- 
b&chse 24 in die Kammer 23 gelangt, baut sich in der Kammer wiei- 
terhin kein Druck auf, weil die Strdmungsguerschnitte der Pilot- 
vent ildffnungen 27 und 28 und der Pilotventildf fnung grdBer sind 
als der Strdmungsquerschnitt der Bundbtichse 24* Auf diese Weise 
bleibt das Hauptventil offen, solange das Pilotventil in seiner 
stabilen Of fnungsstellung (Fig. 2) bleibt. Str5mungsmittel 
str5mt mit einer hohen Stromungsrate durch das Ventil. 

Nahert sich das Volumen der austretenden Flfissigkeit dem ge- 
wQnschten Wert, so wird das Schalterelement 47 automatisch urage- 
schaltet, um statt mit der AnschluBklemme 48 mit der AnschluB-* 
klemme 49 in BerQhrung zu kommen. Hlerdurch wird die Solenoid* 
wicklung 40 nicht IMnger mit gerichtetem Vollwellenwechselstrom 
erregt, stattdessen aber mit gerichtetem Halbwellenwechsel- 
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Strom, well die Diode 50 jede alter nlerende Halbwelle des 
Stromes daran hlndert, die Wicklung 40 zu errelchen. Die Wirkung 
der Halbwelle reicht nicht aus, das Stellglied 34 in der stabi- 
len Stellung gemMB Fig.2 zu halten. Stattdessen veranlaBt der 
Halbwellenstrom das Stellglied zu oszillieren und dadurch den 
Abstand vom Ventilsitz 31 gemSB Fig. 3 abwechselnd zu vergrSBern 
und zu verringern. Das Oszillieren des Pilotventilgliedes 35, 
das Tell des Stellgliedes 34 ist, im Bereich nahe dem Ventil- 
sitz 31 ermdglichst es, daB eln Teil der Fliissigkeit aus der 
Kaiomer 37 durch die 5£fnung 30 zum AuslaB 12 gelangt. Diese 
Strdmungsrate ist jedoch geringer, als wenn das Pilotventil ge- 
maB Fig. 2 voll geSffnet ist. Im Ergebnis ist die Str5mungsrate 
durch die 5f fnung 30 beim Oszillieren des Ventilgliedes 35 klei- 
ner oder gleicb der StrSmungsrate der durch die 0££nung 24 in 
die Kammer 23 eintretenden FlQssigkeit. Als Folge hiervon baut 
sich in der Rammer 23 ein FlSssigkeitsdruck au£, der zusammen 
mit der Wirkung der Feder 21 das Ventilglied 20 zum Zusammenwir- 
ken mit dem Ventilsitz 14 bringt, urn das Hauptventil zu schlie- 
Ben und eine hobe Durch£luBrate durch das Vertil zu beenden. Es 
erfolgt lediglich eine weitere FlfissigkeitsstrSmung durch das 
Vent 11 mit gerlngerer Stromungsrate vom EinlaB 11 aus durch die 
Bohrung der Bundbiichse 24, die Kammer 23 r den PllotventilelnlaB 
27 r die Pilotventilkammer 37 und den PllotventilauslaB 28 zu dem 
AuslaB 12 des Hauptventiles. Diese Strttmung mit gerlnger Strd- 
mungsrate wlrd fortgesetzt, bis die vorbeschriebene FlQssig- 
keitsmenge erreicht ist« Ist dieser Punkt erreicht, so wlrd die 
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Stromzufuhrung zu den AnschluBklemmen 45,46 automatlsch unter- 
brochen. Die Solenoidwicklung 40 wird dann vollstandig entregt 
und das Pilotventil schlieBt (Flg.l) . 

Bin alternativer Schaltkrels zum Brregen der Solenoidwicklung 40 
ist in Fig. 5 dargestellt. Die AnschluBklemmen 45' ,46', die den 
Anschlufiklemmen der Fig. 4 entsprechen, sind mit einer Strom- 
quelle fttr ablichen Wechselstrom verbindbar. Die Klemme 45' 1st 
in Serie geschaltet mlt einer Diode 53, einer Spule 40 und der 
AnschluBklemme 46*. Parallel zur Spule 40 sind untereinander in 
Reihe geschaltete Diode 54 und Schalter 55 angeordnet. Wird den 
Rlemmen 45' und 46' bei geschlossenem Schalter 55 Strom zuge- 
fQhrt, so wird ein Halbwellenstrbm der Spule 40 zugefQhrt. Da 
jedoch die Stromffihrung durch die Spule 40 und durch die 
Diode 54 erfolgt, ist bei vollig geoffnetem Ventil (Fig. 2) die 
Stromungsrate hoch. Ein 5ffnen des Schalters 55 bewirkt, daB ein 
Halbwellenstrom nur der Spule 40 zugefuhrt wird, so dafi das 
Stellglied 34 oszilliert (Fig. 3) und die Strdmung durch das Ven- 
til bei geringer Stromungsrate erfolgt. 

Obwohl bei dem vorbeschriebenen Beispiel das Pilotventil des 
pilotventilbetatigten Ventiles oszilliert, um eine niedrigere 
StrSmungsrate zu ergeben, kann die Erf indung auch bei einem Ven- 
til mit einer Offnung angewendet warden, wobei dann das Soleno- 
idstellglied das Haptventilglied des Ventiles betMtigt. In einem 
solchen Fall halt das Stellglied bei Zufiihrung eines Vollwellen- 
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stromes zu der Solenoldwicklung das Ventil unter stabilen Be- 
dlngungen fflr eine StrSmung mlt einer vollen StrSmungsrate of- 
fen* Wird der Wicklung ein Halbwellenstrom zugefuhrt^ so oszil- 
liert das Stellglled und damit auch das Ventilglied, urn nur eine 
eiiigeschrSnkte Strdmung durch das Ventil zu ermdglichen. 

Die Erfindung ist damit an einer bevorzugten AusfQhrungsform 
dargestellt und beschrieben. Es sind AbSnderungen der darge- 
Stellten und beschriebenen Losungen moglich ohne den sich aus 
den Patentanspriichen ergebenden Grundgedanken der Erfindung zu 
verlassen. 

Zusanunenfassend kann die Erfindung nochmals unabhangig vom An- 
sprucbswortlaut wie folgt definiert werden: 

Gegenstand der Erfindung ist ein Ventil mit einem Ventilk6r- 
per 15' mit einem EinlaB 27, einem Auslafl 28 und einer Ventil- 
5ffnung 30 zwischen Ein- und AuslaB, die von einem Ventilsitz 31 
umgeben ist. Ein Ventilglied 35 ist zum und aufler dem Zusammen- 
wirken mit dem Ventilsitz zu bringen, um das Ventil zu offnen 
und zu schlieBen* Das Ventilglied kann zum Oszillieren gebracht 
werden, um eine reduzierte Stromungsrate flir das durch das Ven- 
til zu fdhrende StrSmungsmittel zu ergeben. Das Ventilglied kann 
einem Stellglied 34 zugeordnet sein, das einem elektrischen So- 
lenoid zugeordnet sein kann. Wird der Solenoid erregt durch die 
voile Welle eines Wechselstromes, so wird das Ventil in einer 
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dffnungsstellung stabil gehalten. Wird der Solenoid durch die 
balbe Welle eines Wechselstromes erregt, so oszilllert der Ven- 
tilkorper« Das Ventil wird vorzugsweise als Pilotvehtil eines 
Hauptventiles 10 verwendet, wobei dann das Ventilglied zum Os- 
zillieren gebracht wird^ urn eine verringerte StrSmungsrate durch 
das Pilotventil bei geschlossenem Hauptventil zu haben. 



A 12 P 162 
2. Mai 1983 



Nummer: 33 15972 

«) J . »nt.C|3: F16K 31/40 

- OCl * Anmeldetag: • 2. Mai 1983 

Offenlegungstag: 8. November 1984 





This Page is Inserted by IFW Indexing and Scanning 
Operations and is not part of tiie Official Record 

BEST AVAILABLE IMAGES 

Defective images within this document are accurate representations of the orisinal 
documents submitted by the applicant. - or me ongmai 

Defects in the images include but are not limited to the items checked: 

□ BLACK BORDERS 

□ IMAGE CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 

□ FADED TEXT OR DRAWING 
EfBLURRED OR ILLEGIBLE TEXT OR DRAWING 

□ SKEWED/SLANTED IMAGES 

□ COLOR OR BLACK AND WHITE PHOTOGRAPHS 

□ GRAY SCALE DOCUMENTS 

□ LINES OR MARKS ON ORIGINAL DOCUMENT 
E[rEFERENCE(S) or EXHIBIT(S) submitted are POOR QUALITY 

□ OTHER: 

IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY, 
As rescanning these documents will not correct the image 
problems checked, please do not report these problems to 
the IFW Image Problem Mailbox. 



